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IHosicHuTeIbHAA 3aIIUCKA

PaGouas mporpamma 1o XMMHU COCTaBJ€Ha B COOTBETCTBUU (eiepalbHbIM KOMIIOHEHTOM
rOCYJapCTBEHHOTO CTaHAapTa oOmiero oOpa3oBaHUs, OJOOPEHHBIH COBMECTHBIM pEIIEHUEM
koyuteruu MwuHoOpaszoBanusi Poccunm u Ilpesmmuyma PAO ot 23.12.2003 1. Ne 21/12 u
yTBEpKIeHHbIH npukazoM MunoopHayku PO ot 05.03.2004 r. Ne 1089, npumepHO IporpaMMsl
cpennero (mosiHOrO) — obOmero oOpaszoBanusi. ba3oBbeiii ypoBeHb (mucbMo JlemaprameHnTa
rOCyJapCTBEHHON MOJUTHKU B oOpazoBannu MunoOpHayku Poccum ot 07.07.2005r. Ne 03-
1263) u c yuerom pexomenmaimu MMII 2013-2014 benPUIIK u TIIIC 3a ocHOBY paboueii
IporpaMMbl  B3sATa  aBTOpCKas  IporpaMma Kypca xumuu g 8-11  kiaccoB
0011e00pa30BaTeIbHBIX ~ yUpEXKIEeHUH  (aBTOp O.C. TalpuensH), pEeKOMEHIOBaHHAs
JenaprameHTOM  00pa30BaTENPHBIX MPOrpaMM W CTAaHAAPTOB  OOIIero oOpa3oBaHUS
MunucrepcerBa oopazoBanust PO, onybnukoBaHHas u3aarenbcTBoM «Jpoda» B 2010roay.

Takke  mOpu  COCTaBIE€HMM  IUIAHUPOBAHMUS  HCIIOJIIB30BAH  TOCYAAapCTBEHHBIN
oOpa3oBaTenpHBId  cTaHgapT obmero oOpasoBanuss 2004r. (COOpHMK HOPMAaTHBHBIX
TOKyMEHTOB» - M.: JIpoa.2004)

Konnenmus MogepHU3aMyu pOCCUICKOT0 00pa30BaHUs ONIPeeNsIeT CIeAYIOINE IeH:

® 0CBOEHME 3HAHM O XMMHUYECKON COCTaBIISIIOIIEH €CTECTBEHHO-HAYYHON KapTUHBI MUPA,
BOXHEMIINX XUMUYECKUX MOHATHSIX, 3aKOHAX U TEOPUSIX;

® OBJIA/ICHHE YMEHHMSIMM T[PUMEHSTh TOJy4YeHHble 3HAHUSA JUII  OOBACHEHUs
pa3HOOOpa3HbIX XMMHUYECKUX SIBIIEHUN M CBOMCTB BEILECTB, OLIEHKH POJIU XHMHUU B Pa3BUTHH
COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTUH U NIOJy4YEHUH HOBBIX MaTEPHUAJIOB;

® pa3BUTHeE [1I03HABATEIbHBIX UHTEPECOB U MHTEIUIEKTYaJIbHBIX CIIOCOOHOCTEN B Ipoliecce
CaMOCTOSITENILHOTO TPUOOpETEeHUS] XUMHUYECKUX 3HAHUM C HCIOJNB30BAHMEM Pa3IMYHbIX
UCTOYHHUKOB MH(POPMALIUH, B TOM YHCIIE KOMITBIOTEPHBIX;

¢ BocnMTaHMe YOEXKICHHOCTH B IO3UTHUBHOM pPOJM XUMHH B KM3HH COBPEMEHHOTO
oOmiecTBa, HEOOXOAMMOCTH XHMHUYECKH TPaMOTHOIO OTHOLIEHHS K CBOEMY 3I0pPOBbIO U
OKpYKarolleH Cpee;

® IpUMeHeHUe TMOJY4YeHHBbIX 3HAHMH M yMeHHH i1 0e30IacHOro MCIHOJIb30BaHUS
BEUIECTB M MaTepuajoB B OBITY, CEIbCKOM XO3sIiiCTBE M Ha TMPOU3BOJACTBE, pEIICHUs
IPAKTUYECKHUX 33Jay B I[OBCEAHEBHOW >KU3HM, NPEAYNPEXKICHUS SBICHUM, HAHOCALIMX BpPE.
3JI0POBBIO YEIIOBEKA U OKPYKaIoILel cpefe.

OcHoBHas 3an1a4ya Kypca xumuu B 10-11 kiacee — uHTerpanus 3HAHMI yYaluxcs 1o
HEOPraHU4ecKoil U OPraHu4YecKol XMMHHU.

[Ipemyiaraemas nporpaMMa CO3/1aHa Ha OCHOBAaHHUM JIEUCTBYIOIIEH aBTOPCKOU IPOTPaMMBbI
1St 001eo0pa3oBaTeabHbIX MKOMI: «[Iporpamma kypca xumuu st 10-11 kmaccoB OCHOBHOM |
cpenHedt (moyiHOM) 00meo0pa3oBaTeNbHON MIKONB» [l1aHMpoBaHME COCTABICHO HAa OCHOBE
mporpamMmbel - Kypca XuMmuH st 8-11 kmaccoB oO0mmieo0pa3oBaTeNbHBIX yUPESKICHUH. ABTOP
O.C.I'abpuensn lonymena MunucrepcTBoM oOpa3zoBanus u Hayku Poccuiickoit deneparum.
2009r.

Bedywjaa uoea npeomema — eIVHCTBO HEOPraHMYECKOM M OpPraHMYeCKOM XHMMHU Ha
OCHOBE OOIIHOCTH WX TMOHSATUH, 3aKOHOB M TEOPHil, a TaKKe Ha OCHOBE OOIIMX IMOAXONOB K
KJaccu(UKAMU HEOPTaHUYECKUX U OPraHMYECKHX BEIECTB M 3aKOHOMEPHOCTSIM IMPOTEKAHHS
XUMHYECKHUX PEAKINH MEXITy HUMHU.

Ilpocpamma maksce npedycmampueaem @opmuposanue y ydamuxcs o0meydeOHBIX
YMEHUW U HABBIKOB, YHUBEPCAIBHBIX CITOCOOOB JEHCTBHM M KIIFOUEBBIX KOMIIETCHIIUNA: YMECHHE
CaMOCTOSITEIBHO W MOTHUBUPOBAHHO OpPraHU30BaTb CBOK I103HABATEIbHYIO JAEATEIbHOCTD,
UCIIOJIb30BAaTh JJIEMEHThl MPUUYMHHO — CIEACTBEHHOTO U CTPYKTYPHO — (PYHKIIMOHAIHHOIO
aHanu3a, OMPEAETATh CYITHOCTHBIC XapaKTEPUCTHKU U3Y4aeMoro 00bEeKTa; yMEHUsS! pa3BEPHYTO
00OCHOBBIBaTh CYXKIEHHS, JaBaTh OIpeAeieHUs, TNPUBOAUTH JIOKA3aTelIbCTBA; YMEHUs
OLICHMBATh U KOPPEKTUPOBATH CBOE MMOBEJEHUE B OKPYKAIOLLIEM MUPE.

Tpebosanusn K ypoeéHi0 n0020Mo6KU 00yUarOUUXca BKIIOYAIOT B ce0s Kak TpeOOBaHMS,
OCHOBAHHbIE HAa YCBOCHMM M BOCIPOM3BEJCHMM Y4YE€OHOrO MaTepuaya, MOHMMaHHUS CMBICIA
XUMHUYECKHX MOHATUH U SIBICHUI, TaK U OCHOBaHHbIE HAa 00J€€ CIIOXHBIX BUJAX ACSITEIbHOCTHU:
OO0BSICHEHUN (PU3MYECKMX M XHMUYECKHUX SBJICHWH, NMPHUBEICHHUH HPUMEPOB IMPAKTHYECKOTO



WCIIONIb30BAaHUsI M3YYaeMbIX SIBJICHHUW U 3aKOHOB. TpeOOBaHMS HAMpaBICHBI HA pPEaTU3aIUIO
JEeSTEIbHOCTHOTO, MPAaKTHUKO-OPUEHTUPOBAHHOTO U TUYHOCTHO — OPUEHTUPOBAHHOTO MOJIXO/IOB,
OBJIAJICHUE YYAIIUMUCS CIHOCOOAMH WHTEIIEKTYadTbHOM U TMPAKTUYECKOW JIESITeIThHOCTH;
npuoOpeTeHue 3HaAHUM M yMEHHM, BOCTPEOOBAHHBIX B MOBCEIHEBHOW >KM3HU U MO3BOJISIOLINX
OpPUEHTUPOBATLCS B OKPYXKAIOIIEM MHUpPE, 3HAYUMBIX ISl COXPAaHEHHS OKpYKaomeh Cpenasl U
COOCTBEHHOTO 3/I0POBBSI.

B cBs3u ¢ TeM, 4TO 3TOT KypC XUMHUHM HMEET OYEHb C)KAaThble BPEMEHHBIC pPaMKH, B
[Tporpammy kypca xumuu st 8 — 11 kitaccoB 001Ie00pa3oBaTENbHBIX YUpPEKIACHHUHN (0a30BBIN
yposenb) O.C. I'abpuensna (2006 r.) BHECEHBI U3MeHEHUA:

10 knacc

Kypc «Xummus 10» paccumtan Ha 1 wac B Hegemo. Bcero 35 wacoB. IlmaHOBBIX
KOHTPOJIBHBIX Pa0oT 2, MpaKTUYECKUX pador 2.

KonnuecTBo yacoB, paccuuTaHHOE Ha U3y4YeHHE cienyrommx tem: Ne 2, 3 U3MEeHEHO B
CTOPOHY YBEIMYEHHS, TaK KaK MaTepHhall SBISETCS OOBEKTOM KOHTPOJS W OIEHKH B pakax
UTOTOBOW aTTECTALIUU BbIMTYCKHUKOB

Tema No5 « bruonorndecku akTUBHBIE OPraHUYECKHE COSAMHEHHs» MPOrpaMMbl 0a30BOTO
kypca xumuu g 10 kiracca o0meo0pa3oBaTeIbHBIX YUPEKIACHUN paccuuTaHHas Ha 4 ypoka
BBIHOCATCS Ha | ypok, U m3y4daeTcsi B GopMe TBOPUECKHUX padOT IIKOJIHHUKOB, TaK KaK JaHHBIC
TEMbl HE MCHOJIB3YIOTCSl TPHU MOATOTOBKE MKOJbHUKOB K EI'D

11 knacc

st nuzydenust tembl 1 CTpoenne atoma u nepuoanyeckuii 3axkon JI.U. MenaesieeBa
n00aBJIeHO JBa Yaca BMECTO 3 1O mporpaMMme, B TOM YHCIe, KOHTPOIIbHAsE paboTa. ITO CBSI3aHO C
TeM, 4To B Matepuanax EI'D mpeanaraercss HECKOJIbKO BapUaHTOB 3aJaHU M3 3TOH TE€MbI, OHU
TpeOYIOT JONOTHUTEIBHON OTPAOOTKH MPAKTHUECKUX YMEHUH.

B Temy 2 Crtpoenme BemiecTBa 100aBjieH YpOK-IpakTHKyM «lloHsSTHE «mOMSI» W €€
pazHoBugHOCTU». Ha n3ydyenue Bmecto 14 yacoB 1o mporpamme npeyiokeHo 15 yacoB, Tak Kak
B 9K3aMEHAIIMOHHOW paboTe Ha OMoK «Pacdy€rel mo xuMuueckum (opmysiaaM U ypaBHEHHUSIM»
otrBoautcs 11% ot Beelt paboTHI.

[ToaTomMy ecTh HEOOXOAUMOCTh B OTPabOTKE PAaCUYETHBIX YMEHHUM U HABHIKOB.

CeeneHusi 0 AMCHEPCHBIX CHCTEMAX HM3y4aeTcsi O3HAKOMUTENBHO B ypoke 12 «CocraB
BellecTBa U cMmeceii». B Ctanaapre o0pa3oBaHUs OTCYTCTBYIOT TPeOOBaHUS K U3YYEHHUIO ATOTO
MOHSITHSI, OHO HE BKJIIOYCHO B TpeOoBaHUS K YPOBHIO MOATOTOBKH BBITYCKHUKOB.

Tema 3 Xumunueckue peakuuu u tema 4 BemecrBa, ux cBoiicTBa 00BEIUHSIIOTCS,
HAYMHAS C YpOKa OIEKTPOIUTHUYECKAsl TUCCOLHUAIUSA. ITO CHOCOOCTBYET (POPMHUPOBAHUIO
LEIOCTHOM CHCTEMbl 3HAHMM O B3aMMOCBS3U COCTaBa, CTPOCHUS M CBOWCTB BELIECTB.
[Toka3piBaeT €AMHCTBO HEOPTraHUYECKMX M OPTaHUYECKUX BEIIECTB, IMO3BOJSET COXPAHHUTH
JIOCTATOYHO LIEJIOCTHBIN U CUCTEMHBINA Kypc XUMUH. B 3TOT pasnen cneayeT BKIIOYUTH MaTeprall
0 TeHeTHYeCKOil CBSI3U MEXy KJIacCaMi HEOPTaHWYECKUX U OPTaHUYECKHUX BEIIECTB.

Pabouast mporpamMma opueHTHpOBaHA Ha YUYCOHUK:

O.C.I'abpuensn YueOnuk Xumus 10— M.:/Ipoda

Xumus. 11 kmacc. ba3oBelil ypoBeHb. YUeOHUK 17151 0011e00pa30BaTeNbHBIX YUPEIKICHUH.
O.C. Tabpuenss. - M.: lpoda, 2008.

DopmMbl padboThI: YPOK, MPAKTHYECKUE PabOThI, CEMUHAPHI, JJabopaTopHas padboTa,
KOH(EepeHIIUs, YPOK-IUaJIOT.

IlepeyeHb cpeacTB 00yYEHHS:

®  KOMIUIEKT Ta0IuI]
®  MyJIbTHMEIUNUHBIC IPE3CHTAIUH,
®  KOMIUIEKT MyJbTUMEAUHHOTO 000pYIOBaHUSI.

Metoabl, McHIOJIb3YeMble B padoTe: HaOIIOIeHHE, CPABHEHHE, MOJICTMPOBAHUE,
U3MEpEHHE, SKCIIEPUMEHT, OTIBIT.

Cnoco0bl NPOBEPKHU Pe3YabTATOB: WHINBUIYAIHHBIA OMPOC YUaIUXCsl, GPOHTATBHBIN
OIIpOC, KOMOMHUPOBAHHBIN OIPOC, YCTHASI KOHTPOJIbHASL paboTa, OMOJIOrMYECKH 1
rpaduyecKkuil AUKTAHT, TECTUPOBAHUE YUaIIUXCsl, KpaTKas MMCbMEHHAsi KOHTPOJIbHAs padoTa,
WHAWBUAyallbHAs paboTa y TOCKU.OK3aMeH (MMChbMEHHAs U yCcTHas (hopMa), 3a4eT, IPOEKT.




TPEBOBAHUA K YPOBHIO
INOAI'OTOBKHA BbBIITYCKHHUKOB

B pesynomame usyuenusn xumuu Ha 6a3080Mm ypoeHe yUEHUK

00/1)iceH 3HATh:

® garicHelluiue XuMuyecKkue NOHAMUA: W30TOIbI, aTOMHbIE OpOUTANIH, aIOTPOIMHS,
M30MEPHUSI, TOMOJIOTHSI, AJIEKTPOOTPULATEIBbHOCTh, BaJ€HTHOCTb, CTENEHb OKHUCIICHHUS, THIIbI
XUMUYECKUX CBS3€H, WOHBI, BELIECTBA MOJIEKYJISPHOTO M HEMOJEKYJSIPHOIO CTPOEHHS,
MOJISIpHAsi KOHLIEHTpAIMs PAacTBOpa, CHIIbHBIE U clalble 3JIEKTPOJIUTHI, TUAPOIU3, TEIUIOBOU
3 EKT peakIu, CKOPOCTh XUMUYECKOH peakIiy, KaTalu3, XMMHYECKOEe PAaBHOBECHE;

® OCHOGHblE Meopuu XumMuu: CTPOCHUS aTOMA, XUMUYECKON CBS3H, dJIEKTPOJIUTUYECKON
JUCCOLMALINY, CTPYKTYPHOT'O CTPOEHUSI OPraHUUYECKUX COEIMHEHNUI;

® geugecmea U mamepuaivl, WUPOKO UCNHOIb3YeMble HA NPAKMUKe: OCHOBHBIE METaJUIbI
U CIUIaBbl, CEpHAasi, COJsIHAsI, a30THAsl M YKCYCHas KUCIOTHI, IIEJI0YM, aMMHUAK, METaH, STUJICH,
aleTHiIeH, 0€H30JI, CTEKJIO, LIEMEHT, MUHEpalIbHbIe yI0OpeHus, OEH3MH, XUPbI, MbLIA, TJIOK03a,
caxaposa, KpaxMmal, KJeT4yaTKa, ICKyCCTBEHHBIE BOJIOKHA, Kay4yKH, IJIaCTMACCHI;

yMeTh:

® HA3bl6amMb: BEIIECTBA 10 «TPUBHAIIBHON» U MEKIYHAPOIHON HOMEHKIIATYPE;

® onpedenamp: BaJCHTHOCTh U CTENIEHb OKHCIICHHUS] XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB, 3apsij MOHA,
M30MEPBl M TOMOJIOTM PAa3JIMYHBIX KJIACCOB OpPraHMYECKHX COCIUHEHUH, OKHUCIUTENIb U
BOCCTAHOBUTEJb B OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUAX;

® Xapakmepu3o6amy: s- U P-3JEMEHTHI 110 UX TMOJOKEHUIO B NEPUOAMUYECKON CUCTEME
9JIEMEHTOB; OO0IIMEe XHWMHUYECKHE CBOMCTBA METaVIOB M HEMETAIUIOB U HX BaKHEHIINX
COCIMHEHUH; XMMUYECKOE CTPOCHUE U CBOMCTBA U3YYEHHBIX OPraHUYECKUX COCIUHECHUM;

® 00bACHAmMb: 3aBUCHMOCTb CBOMCTB BEIIECTB OT HX COCTaBa M CTPOECHUS, HPUPOLY
o0pa3oBaHUsl XUMHUYECKOW CBSI3M (MOHHOM, KOBAJICHTHOH, METAJUTMYECKOW), 3aBUCHUMOCTH
CKOPOCTH XMMHYECKOM peakIHK OT Pa3INuHbIX (PAaKTOPOB, CMELIEHHE XUMUYECKOTO PABHOBECHUS
1I0J] BO3/ICHICTBHEM BHEIIHUX (PaKTOPOB;

® GLINOJIHAMY XUMUYECKUI IKCHEepuMeHm: TI0 TIOIYYEHUI0O U  PaclnO3HABAHUIO
BaXHEHMIINX HEOPTaHUYECKUX U OPIraHUUYECKUX BEILECTB;

Hcnoab3oBaTh NpUOOpeTEeHHbIE 3HAHUSA M YMEHHUSI B IPAKTHYECKON /1eATeJIbHOCTH U
NOBCE€IHEBHOM KU3HHU JJI:

® 00BACHEHUST XMMHMUYECKUX SBJICHHMH, MPOUCXOIAIIMX B TpuUpone, ObITY, M Ha
IIPOM3BOJICTBE; TMTOOANBHBIX MPOOJIEM, CTOSIINX Mepe YeT0BEYECTBOM (COXpaHEHHUE 030HOBOTO
CJIO0Sl, TAPHUKOBBIM 3P QeKT, SJHepreTUYecKue U ChIpbeBbIEe MPOOJEMBbI); Ui MOHUMAaHUS POJIU
XUMHUU B HAPOJHOM XO35IMCTBE CTPaHBI;

¢ 5e30MacHOr0 0OpalIeHHsI C TOPIOUYUMHU U TOKCUYECKUMU BEILIECTBAMH, HarpeBaTeIbHBIMU
npubopaMu; BBIIOJHEHUS PAacueTOB, HEOOXOJUMBIX MPHU MPUTOTOBIEHUH PACTBOPOB 33JaHHOU
KOHIEHTPAIUH, UCTIOIb3yEMbIX B OBITY U Ha IPOU3BOCTBE.

COJEPKAHUE ITPOI'PAMMBI 110 XUMHUH
10 kanacc. (ba3oBblii YpoBeHb).
Bcero 34 4, 14 B Hene10.
Beenenue. (1 9)
IIpenmer  opranmdeckoil  xuMuHu. CpaBHEHME  OpPraHMYECKHUX  COEIUHEHUH ¢
HeopranudeckKuMu. IIpupoHele, HCKYCCTBEHHBIE 1 CHHTETUYECKHE OPTaHUYECKUE COCAUHEHHS.

Tema 1. Teopusi cTpoOeHHUS OPraHUYECKUX COeTUHEHH . (2 1)
BanentHocts. XuMHYECKO€ CTpOEHHE KaK MOPSJOK COEIMHEHUS aTOMOB B MOJIEKYJIE
COIIACHO MX BaJEHTHOCTH. (OCHOBHBIE TOJOXKEHHUS TEOPUU XHUMHUYECKOTO CTPOEHUs
OpTraHUYCCKUX COGHHHGHHﬁ. IlonsaTue o romoiorun u roMoJiorax, M30MCpUHU U H30MCpax.
Xumudeckue GopMyIibl U MOJIETTH MOJIEKYJI B OPTaHMYECKOM XUMHUH. THIIBI CBS3EH B MOJIEKYJIax
OpraHUYECKHUX BEILECTB.
JemoncTpauuu. Moenu MOJIEKyJI TOMOJIOTOB ¥ U30MEPOB OPTaHUYECKUX COCTUHEHUN.



HoaroroBka k EI'D

3amanus Al - A 4 (Koasl IPOBEPSIEMBIX AJIEMEHTOB COJEpXKaHus 1o koaudukaropy 1.1,
2.1,2.2),

A 14 (koabI MpoOBEPsIEMBIX 3JIEMEHTOB cojzepkaHusl 1o koaudukaropy 2.14, 2.15)

A15(xozpl IPOBEPSIEMBIX 3JIEMEHTOB CoOJEpKaHus 1o komudukatopy 2.14, 2.15, 2.17,
2.18)

Tema 2. YrieBogopoas! 1 X NPHPOJHbIE HCTOYHUKH. (124)

[Ipuponnsiii ra3. Ankasbl. [Ipuponsslii ra3 kak TomimBo. [IpenmyiiecTBa mpUpOIHOTO
rasa nepej ApyruMu Buaamu Torinea. CocTaB MpUpPOIHOTO rasa.

AJKaHBl: TOMOJIOTHYECKUU psAll, U30MEpUsS M HOMEHKJIATypa ajlKaHOB. XHUMHUYECKHUE
CBOICTBAa aJKaHOB (HAa TpUMEpPEe METaHa M JTaHa): TOPEHHUE, 3aMEIICHUE, pa3JI0KEHUE U
JeruapupoBaHue. THUIBI peakUuil B OPraHU4eCKOM XMMHUM: PaJAMKaIbHbI MEXAHU3M pPEaKIUHu.
[IpumeHeHne aTKkaHOB Ha OCHOBE CBOMCTB. PereHue 3ama4y Ha BBIBO (hOPMYII.

ATKeHbl. DTUIIEH, €ro MOoJy4YeHHe (AErMApUPOBAHUEM 3TaHa U JIerHJpaTallieldl 3TaHoJIa).
XHUMHUYECKUE CBOMCTBA 3THJICHA: TOPEHHE, KAYECTBEHHBIE peakiuu (0OecIiiBeYMBaHUEe OPOMHOM
BOJbl U pacTBOpa INEpMaHTraHaTa Kajus), TUjapaTanus, nonumepusanus. VMoHHBIM MexaHU3M
peakuuii. [TonusTrnex, ero ceoiicTBa U npuMeHeHue. [[pumeHenne 3TuiIeHa Ha OCHOBE CBOMCTB.

Ankamuensl U kKaydayku. [loHsTrue 00 ankaaneHax Kak yrieBoJOpOAax C ABYMsS JBOWHBIMH
CBA3sMH. XMMHUYECKHE CBOMCTBa OyTanueHa-1,3 u u3onpena: odecrBeunBanre OpOMHOM BOIBI U
nojMMepusanus B kayuyku. Pesuna.

AJNKUHBI. AUETWIIEH, €ro IMOJIydeHHE NHUPOJIM30M MeTaHa U KapOHIHBIM CIIOCOOOM.
XVMUYEeCKUEe CBOWCTBA alleTHIIEHA: TOpEeHUe, 00eclBeUnBaHe OPOMHOMN BOJIbI, TPUCOSAMHEHUE
XJIOpOBOJIOpoAa M ruapaTtanus. IlpuMeHeHue areTuieHa Ha OCHOBE CBOWCTB. Peakmus
MOJIMMEpPU3aUU BUHUWIXJIOpHUAA. [10MMBUHUIXIIOpU U €T0 IPUMEHEHHUE.

benson. [lomydyenue OeH3051la U3 TeKCaHa W aleTHJICHa. XMMHUYECKHE CBOWCTBa OeH3o0Ja:
ropeHue, raloreHupoBanue, HUTpoBanue. [I[pumeHerrne 6eH301a Ha OCHOBE CBOMCTB.

Hedts. CoctaB u nepepadborka Hedtu. Herenmponaykrsr.

JdemoncTpauuun. ['opeHue meraHa, 3TujeHa, aueTuieHa. OTHOIIEHUME METaHa, 3TUJICHA,
areTuiieHa U OeH30J1a K pacTBOpY IepMaHraHara kanus u OpomHoi Boze. [lonydeHnue sTuiena
peakuuei nqeruaparainny dTaHoja, aleTuieHa KapOuaHbeIM criocoOoMm. Paznoxenne kaydyka mpu
HarpeBaHUM, WCIbITAaHHWE MPOAYKTOB DPa3lOXKEeHHUs Ha HempeaenbHocTh. Komeknus oOpasios
HePTH U HEPTETPOLYKTOB.

JlaGoparopHble omnbiThbl. 1. OrmnpeneneHre SJIEMEHTHOIO COCTaBa OPraHMYECKUX
coeauHeHuil. 2. HM3roTtoBieHue Mopene MoJeKya yriaeBoiopoioB. 3. OOHapyxkeHHE
HETPEACIbHBIX COSAMHEHUN B KUIKUX HepTenpoaykTax. 4. [TomydeHue u cBOMCTBa alleTHIICHA.
5. O3HakoMIIeHUE ¢ KoJuleKIuel «HedTh 1 MpoTyKThI ee epepaboTKm».

IToaroroBka xk EI'D

3amanus A6, (KOIbI MPOBEPSEMBIX AJIEMEHTOB coAepkaHus 1o Koaupukaropy 2.4, 2.16)

A15 (xozbI IPOBEPSAEMBIX DJIEMEHTOB COJEpXKaHUs 1o Koaudukaropy 2.15, 2.17, 2.18)

A26 (koIbl MPOBEPSAEMBIX FITEMEHTOB CcojepkaHus 1o kogaudukaropy 3.11.1)

A 28(koIbI MpOBEPSEMBIX JIEMEHTOB COJIepX)aHus 1o koaudukaropy 4.1,4.2)

A29(xo11bI TPOBEPSEMBIX 3JIEMEHTOB COJEpkKaHUs 1O Koxudukatopy 4.4, 4.5)

A30(xo1bI IPOBEPSEMBIX DJIEMEHTOB COJIEpX)aHUs 10 Koaudukaropy 4.7, 3.3)

B6 (o161 mpoBepseMBIX 3JIEMEHTOB cojiepxkaHus 1o Koaudukaropy 2.17, 3.10)

C3 (koasl TPOBEPSIEMBIX AIEMEHTOB COJIEpKaHusl 1O KoaudukaTopy 3.12.2)

C5 (xompl MpOBEPsSIEMBIX AJIEMEHTOB CoJlepXKaHus 1o Koaudukaropy 4.12)

Tema 3. Kuciopoacoaep:kamme opranHndeckue coeIMHeHUs U UX MPUPOAHbBIE
ucrounuku. (11 g)
EnvHCTBO XMMHMUYECKOM OpraHu3alvy >KUBBIX OPraHU3MOB. XHMHYECKHI COCTaB KUBBIX
OpraHU3MOB.
Crouptel. [lomydyenue d3TaHONma OpOKEHHWEM TJIOKO3BI W THUApaTaluedl dITUJICHA.
['mapokcunpHas rpynma Kak (GyHKOHOHaNbHas. [IpencraBieHne O BOJOPOAHOM  CBSI3H.
XUMHUECKUE CBOMCTBA ITAHOJA: TOPEHUE, B3aUMOACHCTBUE ¢ HATpUEM, 00pa30BaHUE MPOCTHIX U



CIIOKHBIX 3(MpOB, OKHCIEHHE B anmbAeru]. lIpuMeHeHue 3TaHOlIa Ha OCHOBE CBOMCTB. AJl-
KOT0JIN3M, €r0 MOCIEACTBUS U MPEAYIPEXKICHHE.

[lonsiTue © mpenenbHbIX MHOTOATOMHBIX cOHUpTax. [JHIEpUH Kak MpeAcTaBUTENb
MHOT'OaTOMHBIX CcHUpTOB. KadecTBeHHas peakiuss Ha MHOroaTOMHbIe cnUpThl. [IpuMeHeHue
[JIMIEPUHA.

Kamennsiii yrons. ®enon. Kokcoxumuueckoe MpOU3BOACTBO U €ro nmpoaykius. [lomyue-
HHUe (peHOIa KOKCOBAaHHMEM KaMEHHOTro Yris. B3anMHoOe BIUSHHE aTOMOB B MOJeKyje (eHona:
B3aUMOJICCTBUE C THUIAPOKCHIAOM HaTpus ©  a30THOM kucioTou. [lommkonaeHcanus
¢denona ¢ QopmanbaeruoM B ¢eHosohopManbaeTuaAHy0 cMody. [IpuMenenue ¢eHona Ha
OCHOBE CBOMCTB.

Anpnerunpl.  [lonyueHue  anmpIeruaoB  OKHUCIEHUEM  COOTBETCTBYIOLIMX  CIHPTOB.
XUMHUYECKHE CBOMCTBA  alNbJETHJOB: OKHCIEHHE B COOTBETCTBYIOLIYIO KHCIOTY U
BOCCTAHOBJICHHE B COOTBETCTBYIOIIMU cnupt. [Ipumenenue gopmanpaernia v ameranbaeruia
Ha OCHOBE CBOMCTB.

Kap6onoBsie kucnotsl. [lonydenre kapOOHOBBIX KHCIOT OKHCIEHUEM ajlbJAETHAOB. XUMHU-
YEeCKHE CBOMCTBA YKCYCHOH KHCIIOTHI: OOIIME CBOMCTBAa C HEOPraHMYECKUMHU KHCIOTaMH H
peakmust dtepudukanuu. [IpumMeHeHHe yKCYCHOW KHCJIOTBI Ha OCHOBE CBOMCTB. Bricime
JKUPHBIE KUCJIOTHI Ha MPUMEPE NaTbMUTUHOBON U CTE€APUHOBOM.

Cnoxasle 3¢upbl ¥ kupbl. [lomydeHne CI0XHBIX 3(DUPOB peakiuei ATepuUKaIUu.
CrnoxHnble 3QUpHl B IpUpoIe, UX 3HaYeHHe. [IpuMeHeHne cioKHbIX 3()UPOB HA OCHOBE CBOMCTB.
Pemenue 3ana4 Ha BbIBOJ (DOPMYIL.

Kupbl kak cinoxsbie >Qupbl. XUMUYECKHE CBOMCTBA KUPOB: THAPOJIN3 (OMBUICHHE) U
TUAPUPOBAHUE KUIKUX KUPOB. [[puMeHeHne upoB Ha OCHOBE CBOMCTB.

VYraeBoasl. YriieBoIbl, MX Kiaccu(uKauus: MOHOcaxapuabl (TIIOK03a), IHCaxapuabl
(caxapo3za) u noaucaxapubl (KpaxMall v IeJUI0J103a). 3HAYEHUE YTIIEBOJIOB B dKUBOU IPUPOIE U
B YKU3HU YETIOBEKA.

['mroko3a — BemIeCTBO C JABOMCTBEHHOW (YHKIMEH — albJACTUIOCTHPT. XUMHUYECCKUE
CBOWCTBA TJIIOKO3bI: OKUCIICHHE B INIIOKOHOBYIO KHCIIOTY, BOCCTAaHOBJICHHE B COPOUT, OpokeHHe
(MoJI0uHOKHCIIO€ U cnupToBOE). [I[prMeHeHre TIIF0KO3bI HA OCHOBE CBOWCTB.

Hucaxapunpl ¥ nonucaxapuibl. [loHsTue o peakuusx MOJUKOHIECHCAIIMU U THAPOIN3A Ha
IIpUMEpPE B3aUMOIIPEBPALICHUI: TJIFOK03a <> MOJIMCAXapUL.

Jdemoncrpanun. Oxucinenue cnupra B anpiaeruj. KadecTBeHHas peakuus Ha
MHOTOaTOMHBIE crupThl. Kosutekius «KamMeHHBI yrojib M NPOAYKTBHl €r0 IMepepadOTKH».
PactBopuMOCTh eHONa B BOJIC TIPH OOBIYHOM TeMIieparype U Ipu HarpeBaHuU. KauecTBEeHHBIC
peakuuu Ha ¢eHoi. Peakius «cepeOpsHOTO 3epKaia» albJIeruI0B U TI0K03bl. OKHUCIIEHUE allb-
JETUIOB U TIIOKO3bl B KUCIOTHI ¢ momoinpio rugpokcuga meau (II). IMomyuenue ykcycHo-
STUJIOBOTO U YKCyCHO-H30amuiioBoro »¢upoB. Komnekuus s>¢gupHbix macen. KauectBennas
peakius Ha Kpaxmail.

JlabopaTopHble onbIThbl. 6. CBoiicTBa 3TWiOBOTO criupTta. 7. CBOWCTBa TIIMIICpUHA. 8.
CpoiictBa ¢opmanpaeruaa. 9. CsoiictBa ykcycHoil kuciotel. 10. CpoiictBa >xupoB. 11.
CpaBHEHHME CBOWCTB PacTBOPOB MbLIa U CTHUPAIbHOTO mopomika. 12. CoiicTBa TIOKO3bI. 13.
CaolicTBa Kpaxmaia.

IToaroroBka xk EI'D

3amanuss A16, (KOapl MPOBEPSEMBIX SJEMEHTOB COAepXKaHUs 1o Komaudukaropy 2.19,
2.16).

A17 (koapl IPOBEPSEMBIX JIEMEHTOB COZAEp)KaHus 1o kogudukaropy 2.20, 2.22).

A18 (kozbI MpOBEPSEMBIX JIEMEHTOB COJEpkKaHus 10 Koaudukaropy 2.23 ).

A19(x0116I TPOBEPSEMBIX 3JIEMEHTOB COJIepKaHus 10 Koxudukatopy 3.1 ).

A 27(xoIibl MpOBEPSEMBIX JIEMEHTOB CoOJIepX)aHus 1o koaudukaropy 3.11.2)

A 28(x0bI TPOBEPSAEMBIX FITEMEHTOB COAEpKaHUs 1o Koaudukaropy 4.1, 4.2)

B7 (xoawl mpoBepsieMBIX AIEMEHTOB COepKaHus 1o kogudukaTopy 2.19, 2.20)

C3 (kxompl MPOBEPSIEMBIX AJIEMEHTOB CoJlepKaHus o Koaudukaropy 3.12.2)

CS5 (xoasl TpOBEPSIEMBIX AIEMEHTOB COZEpKaHusl 1Mo KoaudukaTopy 4.12)

Tema 4. A3oTcoaep:xainue coeJTHHEHUsI M X HAXO0KIeHHe B KUBOI npupoae. (54)



Awmunbl. [lonarue 06 amunax. [lomyyeHne apoMaTHUECKOr0 aMMHA — aHUJIMHA — U3
HUTpOOEH30J1a. AHWINH KaKk OpraHu4eckoe OCHOBaHMe. B3anMHoe BiHsIHHE aTOMOB B MOJIEKYJIe
AQHWJIMHA: OCJIa0JICHHEe OCHOBHBIX CBOWCTB U B3auMMOJIeHCTBUE ¢ OpomHOI Bomoi. [Ipumenenue
AQHUJIMHA HA OCHOBE CBOMCTB.

AMUHOKHCTOTHL [loaydeHne aMMHOKHUCIIOT U3 KapOOHOBBIX KUCIOT U THIPOJIA30M OEJIKOB.
XWUMHYECKHE CBOWCTBA aMHUHOKHCJIOT Kak aM(OTEPHBIX OPraHMYECKUX COCIUHCHHM:
B3aMMOJEMCTBUE CO ILEIOYaMM, KUCIOTaMU U JPYr € ApYroM (peakius MOJIMKOHJEHCALUH).
[lentuaHas cBs3b U nonunenTuabl. [IpuMeHeHne aMUHOKHUCIIOT HA OCHOBE CBOMCTB.

benku. Ilomyyenue OenKOB peaknMel IMOJIMKOHACHCAIIMM aMHHOKHUCIOT. llepBuuHas,
BTOPUYHAS M TpPETHYHAs CTPYKTYpbl OenkoB. XHMMHUYECKHE CBOWCTBA OCIIKOB: TOpEHHE,
JeHaTypalusi, TUAPOIIU3 U IIBETHBIE peakinu. bruoxumuueckue GyHKIMN OETKOB.

I'eneTnyeckas CBA3b MEKYy KJIACCAMHU OPraHUYECKUX COCIUHEHUMN.

Hyxnennosbie kucinotel. CHHTE3 HYKJIEHHOBBIX KUCJIOT B KJIIETKE W3 HYKJIeoTH10B. OOt
wian crpoeHust Hykieoruaa. CpaBHenue crpoenus u ¢ynxuuii PHK u JTHK. Ponps nHykie-
MHOBBIX KHCJIOT B XpaHeHHMM U TNepenade HacineAcTBeHHOM uHpopmanuu. [loHstHe o
OMOTEXHOJIOTHH U TEHHON HHXKECHEPHH.

JemoncTpauuu. B3aumoneiicTBue aMMHaka M aHWIMHA C COJSTHOM KHCIOTOW. Peakius
aHuIMHa ¢ OpoMHON BoJOH. Jloka3aTrenbcTBO HaMMUUS (PYHKIIMOHAIBHBIX TPYII B PacTBOpax
amMuHOKHUCIOT. PactBopenne u  ocaxnaenue OenkoB. L[BeTHble  peakuuum  OEIKOB:
KCAaHTOIIPOTeHHOBast U OumyperoBas. ['OpeHre NTHYBEro mepa M ImepcTSsHOW HUTH. Moaenb Mo-
nekynbel JIHK. Ilepexoapl: 3TaHON — 3THIEH — 3TUIEHIVIMKOIb — ATWIECHIIUKOIAT Meau (1I);
ATaHOJ] — 3TaHaJIb — 3TAHOBAs KUCJOTA.

JlaGopaTopHble onbIThl. 14. CBolicTBa OEIKOB.

IIpakTuyeckas padora. Ne 1. MnenTudukariys opraHi4ecKix COeAUHEHHM.

IToaroroBka xk EI'D

3amaHus B 8 (Kozbl MpoBepseMBIX 3JIEMEHTOB COJEpXKaHus 1o Koxudukatopy 2.21, 2.22)

C3 (koasl TPOBEPSIEMBIX AIEMEHTOB COJEpKaHusl 1Mo KoaudukaTopy 3.12.2)

C5 (xompl MPOBEPSIEMBIX AJIEMEHTOB CoJlepXaHus 1o Koaudukaropy 4.12)

Tema 5. buosiornuecku aKTUBHbIE OpraHuveckue coexuHeHus. (14)

@®epmenThl. DepMeHTHl Kak OHOJOTMUYECKHE KaTaau3aToOpbl OEJIKOBOH HPUPOIBI.
Ocob6ennoctu GpyHKIIMOHUpOBaHUST PepMEeHTOB. Posib GepMEHTOB B KHU3HEACATEIHHOCTH KHBBIX
OpPraHU3MOB M HAPOJHOM XO3SIHCTBE.

Butamunel. Ilonstue o ButammHax. Hapymenus, cBsi3aHHblE C BHTAMHHAMMU:
ABUTAMUHO3bl, TMIIOBUTAMUHO3bl U TIHMIEpBUTaMUHO3bl. ButammH C Kak @peacTaBUTEND
BOJOPAaCTBOPUMBIX BHUTAMHUHOB M BUTAaMHH A Kak IIPEACTABUTENb KUPOPACTBOPUMBIX
BUTAMHUHOB.

I'opmonsl. [loHATHE O TOpMOHAX Kak T'yMOPAJIBHBIX PETYISATOpPAX KU3HEIEATEIbHOCTH
KHUBBIX OpPraHu3MOB. MHCYNIHMH M aJpeHa]nH Kak MpeACTaBUTEIN TOpMOHOB. [Ipodumaktuxa
caxapHoro auadera.

JlekapctBa. JlekapcTBeHHast XUMHsS. ACHHpPUH. AHTHOMOTHKM U JAUCOAKTEPHO3.
Hapkotnueckue BemectBa. Hapkomanws, 6opr0a ¢ Heil u npoduiakTuka

JdemoncTpanuu. PasnokeHue mepokcuaa BOAOPOJA KaTana3od CHIPOrO MsCa U ChIPOTO
kaprodens. Komnexkuus CMC, coxmepxammx 3H3UMBL. Hcmbitanue cpeasl pactBopa CMC
UHAMKaToOpHOU Oymaroi. Mmmoctpanuu ¢ ¢pororpadusMu KUBOTHBIX C PA3IMYHBIMU (hOpMaMU
aBUTaMMHO30B. Koyuteknusi BUTaMUHHBIX —IpenapaToB. lcmelTaHue cpeasl  pacTBOpa
aCKOpOMHOBON KHCIIOTHI MHAWKATOpHON Oymaroi. VicnplTaHMe anTeyHOro Mpenapara WHCYIHHA
Ha Oenok. [lomamssis, 1abopatopHas 1 aBTOMOOMIIbHAS allTeuKa.

Tema 6. UcKycCTBeHHBbIE M CHHTETHYECKHE MOJUMepPHbI. (2 1)

UckyccrBeHHple  monumepsbl. [loydeHue  HMCKYyCCTBEHHBIX  MOJIHMMEPOB,  Kak
MPOAYKTOB  XUMHYECKOW  MOAM(PUKAUMU  NPUPOJHOTO  TMOJHUMEPHOTO  CHIPHS.
HckyccTBeHHBIE BOJTOKHA (alleTaTHBIN LIEJIK, BUCKO3a), KX CBOMCTBAa U MPUMEHEHHUE.

Cunretnueckue nonumMepsbl. [lonydyeHue CHUHTETHMYECKHX NOJIMMEPOB pPEAKIUSIMU
MoJIMMEpU3alMM W NoJNuKOHAeHcauuu. CTpyKTypa  HOJIHMMEPOB:  JIMHEWHasd,
pa3BeTBIEHHAsT M MNPOCTPAHCTBEHHAasA. lIpencTaBUTENN CHHTETUUYECKMX ILIACTMACC:



MOJIMATUJIEH HHU3KOTO M BBICOKOTO JIaBJICHUS, TOJMIPONUICH W MHOJIUBUHUIXIIOPUJL.
CuHTeTHYeCKHe BOJIOKHA: JJaBCaH, HUTPOH U KaIpOH.

Jdemoncrpanuu. Komnexkuusi miactMacc U uzaenui w3 Hux. Komutekuun
HMCKYCCTBEHHBIX U CUHTETUYECKHUX BOJIOKOH W U3JeNui U3 HuX. Pacmo3HaBaHnue BOJIOKOH
[0 OTHOIIEHUIO K HATPEBAHUIO U XUMUUYECKUM PEAKTHUBAM.

JlaGopaTopHble onbIThbl. 15. O3HakoMJieHHE ¢ OOpa3liaMH IIaCTMAacC, BOJIOKOH U
Kay4yKOB.

IIpakTuuyeckas padora Ne 2. Pacno3HaBaHue Ij1acTMacC ¥ BOJIOKOH.

COJAEPKAHUE IMPOI'PAMMBI 110 XUMHUH
11 kanacc. (ba3oBbli YpOBEHb).
Bcero 34 u, 14 B Heae110

Tema 1.CTpoenne atoma u nepuogudeckuii 3axon J.M.MenaesieeBa. (5 yacon)

OCHOBHBIE CBEJICHUSI O CTPOCHUU aTOMA.

Atom. Snapo: mpoToHbl, HeUTpoHBI. M30TONEI. DnekTponsl. [lonaTtue 06 opOuTansx, s-, p
opOuTanu. DIEKTPOHHAs 000JI0UKa. DHEPreTUIECKHI YPOBEHb. S-, p- AMeMeHThl. OcoOeHHOCTH
CTPOCHHUS  JJIEKTPOHHBIX O000JIOYEK aTOMOB TEPEXOAHBIX JJIEMEHTOB. JJEKTPOHHBIE
KOH(UTYpAIlMA aTOMOB XMMHYECKHUX 3JIEMEHTOB.

[lepmonnueckuii  3aKOH M NEpUOAMYECKAs CUCTEMA  XUMHUYECKHX  DJIEMEHTOB
J.M1.MenneneeBa B CBETE y4€HHUs O CTpPOEHMM aToMa. OTKpBITUE NEPUOAMYECKOIO 3aKOHA.
[lepmonnueckass cucrema xumuudeckux odnmemeHtoB JI.M.MenneneeBa — rpaduyeckoe
OTOOpaXXeHHE MEePUOIUIECKOro 3aKoHA. DUBMUECKUN CMBICT MOPSAKOBOTO HOMEpPA IJIEMEHTA,
HOMEpA NEepHojia, HOMepa rpymmnbl. BaeHTHble 31€KTpoHBI. IIpyunMHBI M3MEHEHHsI CBOMCTB
AJIEMEHTOB B IEPUOJIAX U IPYIIax.

[TonoxxeHue BoIOpoIa B IEPUOAUYECKOM CUCTEME.

3HavueHHE MEPUOJIUYECKOr0 3aKOHA U MEPUOJUYECKON CUCTEMbl XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB
J..Menpeneena.

Tema 2.Ctpoenne BemecTna. (15 yacon)

Honnas xumudeckast cBsi3b. KaTHMOHBI M aHHOHBI. MOHHBIE KPUCTANIMYECKUE PELIETKH.
CBoiicTBa BEIIECTB C ITUM TUIIOM KPUCTALIMYECKUX PELIETOK.

KoBasienTHass ~ XuMuyeckas CBSI3b, €€ Pa3HOBUJHOCTH W MEXaHH3MBbl OOpa3OBaHMS.
DIIEKTPOOTPULIATEILHOCTh. MOJIEKYJISIPHBIE U aTOMHbBIE KpUCTAJUTMYECKue pemeTku. CBoicTBa
BEIIIECTB C STUMHU THUIIAMHU KPUCTAITMUECKUX PEIIETOK.

Merammnyeckas xumuyeckass CBs3b. OCOOEHHOCTH CTPOEGHUS aTOMOB METaJlIOB.
Mertannuueckas Kpuctajdeckass pemerka. CBoWCTBa BEIIECTB C 3THUM THUIIOM XHMHUYECKOU
CBSI3U

Bomoponnass cBa3p, ee poib B (OPMHUPOBAHMM  CTPYKTYp  OHOIIOJIUMEPOB.
MeskMmonekyspHas 1 BHyTPUMOJIEKYJISIpHast BOAOPOAHAs CBS3b.

Enunas npupoa XuMHUYECKUX CBS3EH.

[Tomumepsl. IlnmacTmacchl: TepMOIUIACTBI M PEAKTOIUIACTBI, MX MPEICTABUTENN U
IIPUMEHEHHUE.

BosokHa: npupoiHble M1 XUMUYECKHE, UX IPECTaBUTENN U IPUMEHEHHE.

I"a3000pa3HoOe cOCTOsIHME BElIeCTBa. TpH arperaTtHeIX COCTOSIHHS BeriecTBa. MoOJspHBINA
00beM Ta3000pa3HbIX BemiecTB. [IpuMepnl ra3000pa3HBIX MPHUPOAHBIX CMECEW. 3arps3HEHUE
atMocdepsl 1 6oprba ¢ HuM. [IpencraBureny razo00pa3HBIX BELIECTB: BOJIOPOJ, KHUCIOPO,
YIJIEKHCIBIN a3, aMMHUakK, 3TUIIeH. X nomydeHnue, coOupanue u pacro3HaBaHUE.

Kunkxoe cocrosHue BemectBa. Boma. JKecTkocTh BOABI M CIOCOOBI €€ yCTpaHEHUS.
XKuzakue KpUCTaIbl U UX IPUMEHEHUE.

TBepmoe cocrosiHue BemiecTBa. AMOpQHBIE TBEpAbIC BEIIECTBA B IMPHUPOJAE U SKHU3HU
YeJI0BeKa, UX 3HadeHue U npuMmeHeHue. Kpucramumdyeckoe cTpoeHue BEllecTBa.



Hucniepcusle cuctembl. [loHsTHe o0 aucnepcHbIXx cucreMax. JlucnepchHas ¢asza u
mucrnepcHass  cpefa.  Krnaccudukanuss — aucnepcHbIX — cucTeM.  ['pybonucnepcHble U
TOHKOJIUCIIEPCHBIE CUCTEMBI.

CocraB BemiecTBa U cMmecel. BemiecTBa MOJIEKYJISIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHUS.
3aKOH TOCTOSIHCTBAa cOcTaBa BemiecTB. [loHATHE «mIO0Nsl» W €€ Pa3HOBUIAHOCTH: MaccoBas U
o0bémHas. [lons BbIX0Aa MPOIYKTa PEakluu OT TEOPETUUECKH BOZMOKHOTO.

JlemoHcTpanuu. Mozenu KpUCTAIMUECKUX pemeTok. OOpas3isl MUHEpaloB ¢ MOHHOM
KpHUCTaJUIMYECKOM pemeTkoil. Bo3ronka ioma. BemectBa st MOJAydeHUsT W paclO3HABAHUS
ra3zoo0pas3ubix BemecTB. Monens monekyinsl JJHK. O6pa3ibl niuactMacc, BOJOKOH M 3AETHHA U3
HuX. OOpa3ibl TMCIepCHBIX cucTeM. Boja ¢ pa3Hoil )KeCTKOCThIO U cITOCOOBI €€ YCTpaHEeHHS.

JlaGoparopublie onbIThl. 1. Onpenenenrue TUNa KPUCTAIIMYECKON PENIETKH BEIIECTBA U
OINMCAHUE €ro CBOMCTB. O3HAKOMIIEHUE C KOJUIEKIIMEN MTOJIMMEPOB: MJIACTMACC U BOJIOKOH.

IIpakTuyeckasi padora Nel. [Toydyenue, cobupanue u pacro3HaBaHUE Ta30B.

Tema 3 u Tema 4 o0beaunsrorcs. 14 gyac.
Tema 3. XumMnueckue peakumu

Peakuuu, wmaymme O0e3 M3MEHEHHUs COCTaBa BEIIECTB. AJUIOTPONHS U AJIOTPOIHbBIE
Busiou3MeHeHus. [Ilpuuunsl ammorponuu. M3oMepsl u uzomepusi.

Peaknun, naymue ¢ M3MEHEHHEM COCTaBa BEHIECTB. Peaklnyu cCOelMHEHMs, Pa3loKeHHUs,
3aMelIeHus] 1 0OMeHa B HEOPTaHUYECKOM U OpraHu4ecKOil XMMHH.

Peakiuu sk30 - u 3pH0TepMuYeckre. TermnoBoi 3 PeKT XMMUIECKON peaKIuu.

CKOpOCTh XMMUYECKON peakIuu. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMUYECKON peaKIuu OT
paznuuHbIX (pakTopoB. Peakunu romo- u rereporenusie. [lonaTre o karanuzaTopax U KaTtajause.

depMeHTHI KaK OMOJIOTHYECKUEe KaTaln3aTOPbl, 0COOCHHOCTH MX ()YHKIIMOHUPOBAHHSI.

ObpatumocTh XUMHYECKUX peakiuii. OOpaTuMble 1 HEOOpaTUMble XUMUYECKUE PEAKIIIH.
XVMMHUYECKOE PAaBHOBECHE U CIIOCOOBI €r0 CMEIICHUSI.

Pone Bompl B Xxumuyeckol — peakuuu. VIcTuHHBIE pacTBOpbl. PacTBOpuUMOCTh U
KIacCU(pUKALU BEMIECTB 10 JTOMY NpPHU3HAKY: pPACTBOPUMBIC, MAalIOPACTBOPUMEBIE U
HEpPaCTBOPUMBIE. OJEKTPOJUTBI W  HEIIEKTPOJIUTHI. DNEKTPOJUTHUYECKAs JUCCOLUALNS.
Kucnotel, OCHOBaHUSI M COJM C TOYKH 3PEHUS AJIEKTPOJUTUYECKOW Iuccouluanuu. Peakuuu
TUAPATALIAH.

I'uaponn3 HeOpraHMYECKUX U OpraHMYecKuX coequHeHuil. HeoOpatumslii 1 0OpaTuMsIii
TUIPOJIN3 Coyieil. [ Mapoan3 OpraHMYecKuX COCIMHEHUN U €r0 MPaKTUYECKOe 3HAUEHUE TS
MOJIY4eHUS THAPOJIM3HOTO CIUPTA U MbLja.

buonoruueckas ponabs ruapoin3a B 0OMEHe BEIeCTB.

OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIEC peakiinu. CTeNeHb OKUCIEHUS, ONPEICTICHUE CTEIEHU
okucieHus no gopmyie. OKUCINTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakuuu. OKHUCIUTENb U
BOCCTAHOBUTEJb, OKUCIICHUE U BOCCTAHOBIICHHE.

DIeKTpoNIn3 pacTBOPOB U paciiiaBoB. [IpakTrueckoe NpUMEHEHUE 3IIEKTPOIIN3a.

Tema 4. BemiecTBa u ux cBoiicTBa.

Meramibl. B3aumonelicTBue METaNIOB C HEMETalaMu (Cepoi, XJIOPOM, KHCIOPOIOM).
B3anmoneiicTBrEe WIETOYHBIX U IIEIOYHO3EMEIBHBIX METAJJIOB C BOAOW. DIEKTPOXUMHUYECKHUI
pAN HaNpsDKEHWM MeTauioB. B3anMoaencTBHE METauloB € pacTBOpPaMU KHUCIOT U COJIEH.
AJIFOMUHOTEPMHUSI.

[TonsiTre o Koppo3un MeTamuioB. CIIOCOOBI 3aIUTHI OT KOPPO3UH.

Hewmerannbl. CpaBHUTENbHas XapaKTEpUCTHKAa HEMETAUIOB Ha IMpUMEpE TaJOreHOB.
OKHUCIHUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE CBOMCTBA TUIMMYHBIX HEMETAUIOB (Ha MpUMEpe BOAOPOJA,
KHCJIOPO/Ia, TAJIOTEHOB U CEPHI).

Kucnotel Heopranmueckue wu opranudeckue. Kraccudukarmus KuCIOT. XUMHUYECKHE
CBOMCTBA KHCIOT: B3aHMO,Z[€I>'ICTBI/Ie ¢ MCTAJIaMH, OKCHUIAMH MCTAJUIOB, THUAPOKCHUIAMH
METaJIOB, COJIAMH, crmupTaMu. OcoOble CBOMCTBA a30THOM M KOHIICHTPHUPOBAHHOW CEPHOU
KHCJIOT.



OcHoBaHMsI HEOpraHUYecKue U opranndeckue. Kmaccudukaims ocHoBaHUNA. XUMHUYECKHE
CBOMCTBA OCHOBaHUI: B3aUMOJCHCTBUE C KUCIOTAMH, COJSIMU, KHCIIOTHBIMH OKCHUAAMM.

Comu. Knaccudukanusi coneii: cpeaHue, KHUCIbIE, OCHOBHBIE. XUMHUYECKHE CBOWMCTBA
COJIEH: B3aNMOJCHCTBHE C KMCIIOTaMH, COJIIMH, METAJUIAMH, IIEJIOYaMH.

Xnopun HaTpusi, kKapOoHAT Kanblus, Gocdar Kaupus (CpeIHUe CONN), THAPOKApOOHATHI
HATpHsl U aMMOHUS (KUCIIBIE CONH); Tuapokcokapoonat meau(Il).

KayecTBeHHBIE peakuMM Ha XJIOpUA-, CyiIbpaT - HOHBI, KapOOHAT-HOHBI, KATHOHBI
amMonus, xene3a (II) u (111).

I'enernueckas CBSI3b MEXAY KJIacCaMU HEOPTaHWYECKUX U OPraHUYECKUX COEIMHEHUH.
IloHATHE O TIEHETUYECKOM CBA3M M TEHETUYECKUX psaAnax. ['eHermyeckui psjg Meraiia.
['enetnaeckuit psa Hemetaa. OCOOEHHOCTH TEHETHYECKOTO PsiJia B OPraHMUeCKOM XUMUH.

JeMoHcTpanum K Teme 3.

O6pa3siel cepol U (ochopa. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH PEAKIIMH OT Pa3IMYHBIX (PaKTOPOB.
Pa3noxxenue nepokcuaa BoAopoJa ¢ MOMOULIBIO KaTanu3aropa okcuaa mapranna (IV). OnsITel,
WUTIOCTPUPYIONTHE O0paTuMble ¥ HEOOpaTHMbIE pEakIHMH: pEeaklUuh HOHHOTO0 OOMEHa.
[IpoBenenue peakiuii HOHHOrO OOMEHa JJISl XapaKTEPUCTUKUA CBOWCTB AJIEKTPOJIIUTOB: KHCIIOT,
OCHOBaHUM U COJEH.

I'uaponns kapbua KanbLus, COJeH MIeTOYHBIX METAIJIOB U HUTpaTa uHKa. OnpeaencHue
XapaxkTepa Cpe/ibl pacTBOpa COJIMU C MOMOLIBI0 YHUBEPCATIbHOTO MHAUKATOPA.

JlaGopaTopHblie onbIThl. 1. Peakiuu, uaymue ¢ oOpa3oBaHuMEM oOcajka, rasa, BOABI. 2.
Paznuuneble ciiyyau ruipoiin3a cosen.

JeMoHcTpanum K Teme 4.

Konneknust 06pa3ioB metamioB. BzauMoaeiicTBre METOYHBIX METAIIOB C BOJOM.

B3aumozeicTteue Meau C  KOHUEHTPUPOBAHHOM  a30THOM KHUCIOTOM. Pe3ynbTaTsl
MpPOTEKaHUs KOPPO3MHM  METAUIOB B  3aBUCHUMOCTH  OT  yclioBHil. B3aumoneiictBre
KOHLEHTPUPOBAHHON CEPHOM KHCIOTHI C CaxapoM, ApeBecuHOoil. KauecTBeHHBIE peakluu Ha
XJIOpHU-, CyJbdar -, KapOOHAT-NOHBI, KaTHOHBI aMmMoHus, kene3a (1) u (I1I).

JlabopaTopubie onbITbl. 1. McnelTaHue pacTBOpPOB KHCJIOT, OCHOBaHMM M coiei
MHIUKaTopaMu. 2. B3auMopelcTBUE CONSHOW KHUCIOTBI M pPAacTBOPAa YKCYCHOM KHCIOTBHI C
MeTainamu. 3. B3aumoaeincTBue CoIsHOM KUCIOTHI U pacTBOPA YKCYCHOM KHMCIIOTHI C COJIsIMU. 4.
[Tonydenue u CBOKMCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUM.

IIpakTnuyeckas padora Ne2. PemieHue sKkcriepyMEHTATbHBIX 337ad Ha HJICHTH(PUKALINIO
OPraHWYECKUX U HEOPraHUYECKUX COCTUHEHUM.



